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. Efekt Comptona: wyprowadzi¢ wzér na zmiane dlugodci fali elektromagnetycznej rozpraszane;j
na elektronie.

. Omoéwié oryginalne wyprowadzenie Maxa Plancka prawa promieniowania we wnece

1 hw
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gdzie k - stala Boltzmana, T - temperatura, w = 27v - czestotliwo$¢ promieniowania,
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h=L

. Rozwazy¢ wneke o pojemnosci V' jako pojemnik fotonéw i znalezé rozktad energetyczny

%% promieniowania ciata doskonale czarnego wychodzacego z wneki:
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Zalozy¢, ze liczba foton6w w stanie o energii E w temperaturze T wynosi (rozktad Bosego-

Einsteina)
1
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. Znajac spektralna dystrybucje promieniowania we wnece o objetosci V, réwnanie 2,
wyprowadzié

e prawo Stefana-Boltzmana (catkowita energia promieniowania we wnece o $ciankach
w temperaturze T jest proporcjonalna do T%),

e Prawo przesunie¢ Wiena
Amaz1 = const,

Amaz = 27CWinaz-

. Uzyé¢ relacji de Broglie’a i pokazaé, ze

e Nie mozna zaobserwowaé¢ wlasnosci falowych pytka o §rednicy 1 pm i masie m =
10~1° kg, poruszajacego sie z v = 1 mm/s,

e Neutrony termiczne, m = 1.67 - 1072" kg, w temperaturze 300 °K, maja dtugosé¢ fali
poroéwnywalna ze stala krystaliczna (konsekwencje eksperymentalne?)

e Elektrony, m = 0.9 - 1073° kg, przyspieszane przy napieciu U, maja dlugosé¢ fali
poréwnywalna z promieniowaniem X (przy napieciu kilkuset voltow).
o W akceleratorach uzywa sie elektronéw o energiach rzedu GeV. Jakiej dtugosci fali

odpowiada taka energia i jaka materie mozna w ten sposoéb badaé¢ (molekulty?,
atomy?, nukleony?,...7)



