10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

Pytania egzaminacyjne

. Naturalny uktad jednostek.

Podstawowe oddziatywania. Elektryczno$¢ i magnetyzm: unifikacja.
Pojecie czastek wirtualnych a zasada nieoznaczosci Heisenberga.
Rozpady beta, zachowanie liczby leptonowe;.

Dlaczego jadra atomowe sa trwate, skoro swobodny neutron rozpada sie po okoto
15. min?

Dlaczego wprowadzono pojecie koloru do oddziatywan silnych? Argumenty teo-
retyczne i doswiadczalne.

Ladunek efektywny, zmienna stata struktury subtelne;j.
Uwiezienie kwarkéw i asymptotyczna swoboda.
Podstawowe czastki elementarne: kwarki, leptony.
Czastki przenoszace oddzialywania elementarne.

Wyttlumaczy¢ dlaczego badanie materii wymaga coraz wiekszych energii. Czy
istnieje alternatywa?

Wzgledne sity oddzialywan grawitacyjnych, stabych, elektromagnetycznych, sil-
nych.

Czasy zycia czastek, rodzaj oddzialywan, state sprzezenia.
Zasady zachowania

Liczba leptonowa i barionowa

[zospin, dziwno$¢, powab, hipertadunek.

Ladunek jako miara amplitudy prawdopodobienstwa.

Doswiadczenie Marsdena-Geigera i Rutherforda, modele atomu.



19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Sktadanie spindw i izospinéw. Funkcje falowe mezonow.

Grupy SU(2) i SU(3). Multiplety mezonowe i barionowe.
Grupa SU(3) koloru i zapachu.

Dlaczego wprowadzono dziwnosé¢?

Pelna funkcja falowa mezonu i barionu.

Masywniejsze hadrony: grupa SU(4), SU(5). Stany egzotyczne.
Stany hadronowe wedlug J©¢, rozpady barionéw.

Momenty magnetyczne kwarkow.

Roéwnanie ciaglosci, rownanie Schrodingera.

Réwnanie Kleina-Gordona.

Oddziatywania czastek bezspinowych i spinowych na przykladzie rozpraszania
elektron-mion.

Przekréj czynny, szerokos$é¢ potéwkowa.

Réwnanie Diraca, wlasnosci macierzy Diraca.

Spin w réwnaniu Diraca. Skretnosé¢ czastki.

Reguly Feynmana.

Kinematyka w procesach rozpraszania. Zmienne Mandelstama.
Przekréj czynny w ukladzie laboratoryjnym. Przekrdj czynny Motta.
Struktura hadronéw. Czynniki postaci (formfaktory).

Wzér Rosenblutha.

Rozpraszanie gleboko nieelastyczne.

Model partonowy Feynmana. Kwarki walencyjne i kwarki morza.

Skalowanie Bjorkena.



41.

42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.

50.

Znaczenie gluondéw w rozpraszaniu gleboko nieelastycznym. Lamanie skalowania
Bjorkena.

Niezmienniczo$é¢ cechowania i oddzialywania, grupy cechowania dla fotonu, gluonéw,
bozonéw oddzialywan stabych.

Mechanizm spontanicznego tamania symetrii.
Generacja mas czastek w Modelu Standardowym.
Lagrangian Modelu Standardowego.

Oscylacje neutrin - eksperyment.

Oscylacje neutrin - teoria.

Symetrie C i P w Modelu Standardowym i ich weryfikacja doswiadczalna. Syme-
tria CPT.

Modele GUT, supersymetria, teoria wielu wymiarow.

Czastki elementarne i kosmologia.

Powodzenia!
Janusz Gluza, Katowice



