. Pokazaé, ze istnieje nastepujacy zwiazek miedzy dostepna energia Ej w zderze-
niu czastki (Ey, p) ze spoczywajaca tarcza (M,0) oraz energia w ukltadzie CM
Ecy = Ey + By, gdy czastki zderzaja sie czolowo, (Ey, p),(E2, —p):
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Jaki z tego ptynie wniosek? (ktéry rodzaj zderzen/akceleratoréow daje wigksze
mozliwosci)?

. Elektrony o energii 10 GeV zderzaja sie z protonami o energii 100 GeV. Obliczy¢
energie srodka masy, Ecys. Jaka energie musialyby mieé elektrony uderzajace
w spoczywajace protony, by osiagna¢ to samo Fgy? (mase elektronu mozna
pominad).

. Biorac pod uwage prawa zachowania, pokaza¢, ze w reakcji 2 — n czastek,
przekrdj czynny zalezy od [3(n + 2) — 10] zmiennych kinematycznych.

. Udowodnié¢, ze

s+t +u=m’+my+mg+mp,

gdzie s = (pa +pp)*, t = (pa — pc)?, uw = (pa — pp)?, m;- masy spoczynkowe
czastek.

. Pokazaé, ze niezmienniki Mandelstama dla procesu e e~ — eTe~ wynosza

s = A +m?),
= —2k*(1 —cos9),
u = —2k*(1+ cos®),

gdzie O - kat rozproszenia w CM, k = |k;| = |k¢| - pedy wchodzacego i rozpros-
zonego elektronu. Pokazaé, ze proces jest fizycznie mozliwy przy warunkach
s>4m?, t<0, u<O.



