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. Fakty eksperymentalne sprzeczne z mechanika klasyczna i narodziny starej teorii kwantow

Reguly kwantowania Bohra dla atomu wodoru
Promieniowanie elektromagnetyczne we wnece
Efekt Comptona

Doswiadczenie Sterna-Gerlacha
Dos$wiadczenie Francka-Hertza

Dualizm korpuskularno-falowy, eksperyment z dwoma szczelinami

. Czastki materialne i fale materii. Postulat de Broglie’a.

Zasada nieoznaczono$ci Heisenberga i jej konsekwencje

Roéwnanie Schrodingera, opis czastki swobodnej

Czastka w potencjale niezaleznym od czasu, stany stacjonarne

Efekt tunelowy, wspotczynnik transmisji i odbicia

Czastka w nieskoniczonym potencjale, kwantyzacja energii, funkcje falowe

Wektory stanu, operatory, Hamiltonian klasyczny i kwantowy

Obserwable i ich wlasnosci

Kompletne zbiory komutujacych obserwabli: znaczenie, przyktady

Postulaty mechaniki kwantowej

Probabilistyczna interpretacja mechaniki kwantowej i zachowanie prawdopodobieristwa

Paradoksy w mechanice kwantowej: kot Schrodingera, eksperyment Einsteina-Podolsky’ego-
Rosena

Doswiadczenia z pojedynczymi fotonami typu opdznionego wyboru (“delayed choice ex-
periments”)

Rozne interpretacje mechaniki kwantowej: probabilistyczna (kopenhaska), Bohma (ukry-
tych zmiennych), wielu $wiatow

Zasada superpozycji, amplitudy prawdopodobienistwa i efekty interferencji
Oscylator harmoniczny w mechanice klasycznej i kwantowe;j

Relacje komutacji dla operatoréw momentu pedu

Operatory J. oraz J>

Wartosci i wektory wlasne J2 i Js

Stany stacjonarne czastki w potencjale centralnym
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Funkcje falowe dla atomu wodoru

Stacjonarny rachunek zaburzen dla poziomu niezdegenerowanego, poprawki energetyczne
zerowego i pierwszego rzedu dla stanéw dyskretnych

Stacjonarny rachunek zaburzeri dla poziomu niezdegenerowanego, poprawki pierwszego
rzu do funkcji wlasnych i drugiego rzedu do energii

Rachunek zaburzen zalezny od czasu: prawdopodobieristwo przejécia

Zlota regula Fermiego

Pompowanie optyczne, laser

Mechanika kwantowa w ciele stalym: przyktady

Rezonans magnetyczny: N(uclear)M (agnetic)R(esonance), E(lectronic)P (aramagnetic)R(esonance)
Fonony

Nadprzewodnictwo i nadcieklosé

Prad stacjonarny w nadprzewodniku i kwantowanie strumienia pola magnetycznego

Zjawiska Josephsona i von Klitzinga



