Wybrane zagadnienia z mechaniki kwantowej
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. Promieniowanie ciata doskonale czarnego (wyprowadzenie Plancka, Ein-

steina)
Podstawowe pojecia MK, postulaty.
Stany czyste, mieszane, splatane, macierz gestosci.

Eksperymenty opdznionego wyboru, zasada komplementarnosci fala-
czastka.

Paradoks EPR, nieréwnosci Bella.
Problem pomiaru, dekoherencja.

Operatory unitarne i transformacje symetrii na stanach uktadu, zna-
czenie infinitezymalnych generatoréw symetrii

Translacja w czasie i jego generator symetrii, zwiazek z r. Schrodingera

Moment pedu jako generator obrotow w przestrzeni Hilberta, zwiazek
miedzy operatorami J,L.,S

Zwiazki komutacyjne pomiedzy generatorami grupy obrotéw jako kon-
sekwencja wtasnosci grupowej zupelogdci

Transformacja Lorentza, macierz transformacji predkosci A, jej gene-
rator

Generatory grupy Lorentza i zwiazki komutacyjne dla antysymetrycz-
nego generatora J,,

Transformacje, generatory, reprezentacje grupy Lorentza

Reprezentacje (0,j), (j,0) grupy Lorentza, postaé skonczenie wymiaro-
wej, nieunitarnej grupy Lorentza zawierajacej transformacje predkosci,
obroty oraz symetrie P i T

Budowa niezmiennikéw transformacji Lorentza: Lagrangian swobod-
nego pola fermionowego

Grupa Poincarego i jej podstawowe podgrupy, algebra.

Operatory Casimira dla generatorow grupy Poincarego.
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Czterowektor Pauliego-Lubanskiego i jego interpretacja fizyczna.
Atom wodoru w ujeciu relatywistycznym, poprawki relatywistyczne
Przesuniecie Lamba

Zwiazek miedzy rozniczkowym przekrojem czynnym a amplituda roz-
praszania.

Badanie rozproszen metoda fal parcjalnych.
Twierdzenie optyczne.

Efekt Casimira

Bozony i fermiony, statystyki.

Drugie kwantowanie.

Elektrony w ciele stalym.
Nadprzewodnictwo, nadciektosé.
Kondensacja Bosego-FEinsteina.

Elektrony w polu magnetycznym, poziomy Landaua, kwantowy efekt
Halla.
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